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El proyecto Life Aquemfree
desarrolla un nuevo'Sisterna
de fotocatalisis solar para
degradar los restos de
fitosanitarios en las
explotaciones agrarias
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a dltima convocato-
ria de los proyectos
del programa Life+
aprob6 un total de 68
propuestas de Espafa, de las
que cuatro eran ‘murcianas’.
Una de ellas es Aquemfree, li-
derada por el Instituto Mur-
ciano de Investigacion y De-
sarrollo Agrario y Alimenta-
rio, Imida, y que cuenta con
la colaboracion de la Federa-
ci6n de Cooperativas Agrarias
de la Region (Fecoamn), la Uni-
versidad de Murcia y la em-
presa Novedades Agricolas.

El proyecto, que dispone
de un presupuesto de 1,8 mi-
llones de euros, de los que la
Direccién General de Medio
Ambiente de la Comisién Eu-
ropea aporta casi la mitad, y
se desarrollara hasta julio de
2018, pretende desarrollar un
nuevo sistema de fotocatali-
sis solar para la descontami-
nacién de las aguas proceden-
tes de los lavados de envases
y equipos de tratamientos fi-
tosanitarios, de manera que
sean depuradas y aptas para
otros usos agricolas, princi-
palmente para riego.

La tecnologia degradaria
los residuos de plaguicidas
contenidos en las aguas resi-
duales producidas en las fin-
cas, ya sea de los restos en en-
vases y tanques de tratamien-
to, del enjuague de estos tan-
ques tras su uso o de la lim-
pieza de maquinaria y equi-
pos. La idea es desarrollar un
equipo, que se ubicaria en las

propias explotaciones, de
modo que se evitarian proble-
mas de transporte y permiti-
ria un tratamiento ecologico
‘in situ’ del agua residual.

Y es que la gestion de las
aguas que contienen restos de
productos fitosanitarios es uno
de los aspectos productivos
que aun no disponen de una
solucién sostenible en la agri-
cultura, tanto desde el punto
de vista econémico, como me-
dioambiental. Se trata de un
problema comun que afectaa
todas las explotaciones agri-
colas, que se calcula que en la
Region producen aproxima-
damente unos 60.000 metros
cibicos anuales de aguas su-
cias con mezclas muy hetero-
geneas de productos, que in-

cluyen también detergentes, -

dando lugar a pequefios focos
de contaminacion.

En lo que respecta a plagui-
cidas, los mas habituales en
el campo murciano son, por
orden de importancia, los in-
secticidas y acaricidas, que se
utilizan para controlar las po-
blaciones de insectos y dca-
ros, respectivamente, que
puedan afectar a la planta o

60.000

metros ctibicos de aguas
sucias, con restos de fitosa-
nitarios, generan al afio las
explotaciones agricolas de
la Region de Murcia.

3.000

horas de sol al afio contri-
buiran a limpiar el agua de
los restos de contaminantes
que contienen.

al fruto; los fungicidas, para
impedir el crecimiento o eli-
minar los hongos perjudicia-
les, y los herbicidas, que con-

trolan las malas hierbas que -

compiten con el cultivo para
obtener luz, agua y nutrien-
tes del suelo. También se sue-
len emplear otros como los
nematicidas, para eliminar los
nematodos (también conoci-
dos como gusanos redondos)
y los rodenticidas, para ate-
nuar la presencia o accion de
los roedores.

La tecnologia planteada en
el proyecto utiliza la luz so-
larjunto a un catalizador (6xi-
dos semiconductores) para
transformar los restos de pro-
ductos fitosanitarios que con-
tienen las aguas en diéxido
de carbono, sales minerales y
agua, de manera que puedan
ser reutilizadas en la misma
explotacién agricola.

La Region, por su escasez
de recursos hidricos y su ele-
vado indice de insolacion, con
mas de 3.000 horas de sol al
afio, es el escenario ideal para
el desarrollo de este sistema.
Asilo indica José Fenoll, in-
vestigador del Imida y coor-
dinador cientifico del proyec-
to, quien explica que la aceién
solar, junto a un semiconduc-
tor, que puede ser 6xido de
zinc u 6xido de titanio, que
se encuentra en suspension
en el agua y absorbe la radia-
cién ultravioleta, da lugar a
radicales hidroxilo (muy reac-
tivos y con un potencial oxi-
dante muy elevado), que ac-
tian sobre los plaguicidas,
rompiéndolos en moléculas
mas pequenas hasta obtener
dioxido de carbono, agua y sa-
les minerales.

Eficiente y barato

Esta tecnologia ya ha sido pro-
bada con éxito en estudios an-
teriores, en los que se ha de-
mostrado que se puede des-
contaminar en pocas horas

Cromatdgrafo
para analizar los
residuos. :: mioa

agua con alto contenido en
determinadas sustancias qui-
micas y, lo mas importante,
con laayuda de una fuente de
energia barata y renovable
como es el sol. Fenoll recono-
ce que los investigadores tie-
nen ahora el desafio de dise-
fiar un sistema capaz de eli-
minar cualquier compuesto
orgdnico presente en el agua,
asi como las particulas del se-
miconductor, «a fin de que no
quede ningdn residuo y se
pueda emplear para riegoy.
En este sentido, destaca
que se ha demostrado en otros
trabajos similares que el uso
de 6xido de zinc como foto-

Fotorreactor para
optimizar el proceso
fotocatalitico. :: mipa

catalizador consigue eliminar
plaguicidas y sus metabolitos
(los productos resultantes de
su degradaci6n) disueltos en
el agua de forma mucho mas
rapida que con el 6xido de ti-
tanio, el compuesto que se
emplea habitualmente para
este tipo de procesos.

Proyecto piloto

El proyecto Life Aquemfree
contempla el desarrollo de un
primer prototipo, la puesta a
punto del sistema y la técni-
ca, para su implantacién en
cinco fincas piloto. A lo largo
de cuatro afios se evaluardn y
analizardn los resultados en

estas parcelas, con el prop6-
sito de alcanzar un disefio
ajustado a los objetivos plan-
teados, es decir, que sea via-
ble, tanto técnica como.eco-
némicamente, para un eleva-
do niimero de explotaciones
agrarias, puesto que la inicia-
tiva no tiene un enfoque re-
gional, sino que los resulta-
dos deben ser validos para
todo el Arco Mediterrdneo,
debido a las condiciones es-
peciales que existen de irra-
diacion solar.

También se busca que la
tecnologia pueda ser comer-
cializada en el futuro. La base
cientifica del sistema estd
practicamente resuelta de es-
tudios anteriores, ¢aunque el
principal reto es transformar-
lo todo en un producto que
sea ttily, apunta el coordina-
dor general del proyecto, Ful-
gencio Contreras, de la Ofi-
cina de Transferencia de Re-
sultados de la Investigacion
del Imida.

Durante la reunioén técnica
celebrada el mes pasado en el
Imida, en la que participaron
representantes de las cuatro
entidades socias, se confirma-
ron las primeras parcelas don-
de sellevaran a cabo las prue-
bas. Los lugares elegidos son
la Finca Experimental de la
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contaminada con plaguici
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Parte del equipo de Sostenibilidad y Calidad de Productos Hortofruticolas del Imida

efectiia distintas etapas del proceso de andlisis de residuos. :: m.a.m.

Consejeria de Agricultura y
Agua de El Mirador, ubicada
en San Javier, donde se insta-
lard el primer prototipo y se
probaré con los restos de pla-
guicidas que generan diversos
cultivos horticolas al aire libre
y en invernadero, y diferentes
parcelas situadas en otras zo-
nas de Ja Regién con amplia
presencia de determinados cul-
tivos, como Santomera, para
citricos; Aguilas, para tomate,
y Cieza, para frutales.
Asimismo, los investiga-
dores del proyecto ya han con-
feccionado, en base a la infor-
macién aportada por el Ser-

Laluz ultravioleta,
con un semiconductor
en suspension,
descompone los
plaguicidasy los
transforma en CO2,
aguay sales minerales

vicio de Sanidad Vegetal de la
Consejeria de Agricultura y
Agua y por las encuestas que
Fecoam ha realizado a los agri-
cultores, una lista de las ma-

terias activas presentes en los
productos fitosanitarios que
se pretenden descontaminar
en cada una de las fincas, que
engloba las que mas se em-
plean en los distintos culti-
vos. Estos datos permitiran
optimizar las pruebas del pro-
ceso fotocatalitico a nivel de
laboratorio, para luego pasar
acampo.

Fenoll resume que el resul-
tado principal del proyecto
debe ser la degradacion de los
plaguicidas del agua residual
agricola «en la propia finca y
sin generar ningn otro resi-
duon, con el factor afiadido de
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El investigador José Fenoll, coordinador c
cromatograficos de residuos. :: m.a.m.
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El investigador Simén Navarro, en un ensayo en la planta
piloto de descontaminacion solar de la UMU. :: imioa

Una técnico del Imida realiza una extraccion de residuos
de plaguicidas en aguas. :: M. A.m.

Una técnico hace un analisis cromatografico de residuos
de plaguicidas en aguas. :: iMibA

ientifico de Aquem
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free, evalla los resultados

las condiciones reales de cam-
Po, lo que incluye volimenes
indeterminados de solucio-
nes que contienen productos
fitosanitarios de diferente
composicién y en diversas
concentraciones.

También se deben tener en
cuenta las variaciones que se
producen segiin la estacién
del afio, con cambios en las
condiciones de irradiacién ul-
travioleta y en la velocidad de
degradacion, ademas de las
restricciones técnicas y eco-
noémicas. Obviamente, la fo-
tocatalisis consigue efectos
mas rapidos en los meses de
verano, cuando la radiacién
solar es mas intensa, puesto
que los rayos ultravioleta son
los encargados de activar todo
el proceso fotocatalitico.

Los datos que manejan los
investigadores son que, en
2012, se generaron mas de
60.000 metros cibicos de
agua residual contaminada en
las fincas de la Regi6n con cul-
tivos intensivos y aquellos en
los que es mas frecuente el
uso de plaguicidas, con una
media de unos 324 litros por
hectarea al afio. Durante el
periodo de ejecucion del pro-
yecto se descontaminaran
como méximo unos 100 me-
tros cubicos al afio en las cin-
co fincas piloto, «una canti-
dad suficiente para demostrar
la viabilidad del sistemay, ex-
plica Fenoll. De este modo, si
el 70% de las explotaciones
regionales emplean la tecno-
logia desarrollada por
Aquemfree, una vez demos-
trada su viabilidad y eficacia,
se podrian reciclar mas de
40.000 metros ctbicos de
agua al afio tan solo en el te-
rritorio de la Comunidad Au-
ténoma de Murcia.
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